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1 DATE GENERALE

1.1. OBIECTUL PROIECTULUI

Proiectul cuprinde informatiile tehnice necesare pentru executia unui sistem complet de instalatii
electrice care sa deserveasca sistemul PSI nou proiectat dar si alte echipamente tehnologice noi continute in
proiectul de modernizare a Statiei de pompare Moreni.

Tn cadrul prezentului proiect sunt cuprinse urmatoarele categorii de lucrari de instalatii electrice:

—Achizitie si instalare tablouri electrice;

—Executie trasee subterane de cabluri electrice; Procurare si instalare cabluri electrice;

—Executie instalatie electricd de iluminat in cladirea nou proiectatd cu destinatia de magazie de
combustibili;

—-Executie instalatie de iluminat si prize pentru cladirea nou proiectata Casa PSI; Alimentare cu
energie electrica a sistemelor de ventilatie si incalzire cu radiatoare electrice;

—Alimentare cu energie electricd a consumatorilor apartinand rezervoarelor noi de titei (mixere,
electroventile, cabine protectii catodice, instrumente de 230Vc.a.);

—Achizitie, instalare si alimentare cu energie electricd a sistemelor de Tnsotitori electrici aferente
conductelor de proces si PSI;

—Executie prizé de pamant si conectarea echipamentelor la priza de pamant.

1.2 DELIMITARE INSTALATII

Punctul de delimitare a instalatiilor electrice se realizeaza la tabloul electric de distributie din postul de
tranformare existent.

1.3. DOCUMENTE DE REFERINTA

Acest proiect se va consulta impreuna cu urmatoarele documente:
- Cerintele beneficiarului CONPET S.A. Romania, prin Caietul de Sarcini;
—Planul topografic;
—Relevee intocmite de proiectant in santier.

1.4. ABREVIERI

-P — Clasa de protectie impotriva patrunderii prafului si a apei;
-0lZn — Otel Zincat;

—JT — Joasa tensiune (400/230 V);

-c.a. — Curent Alternativ;

Neagu Mihaela
2700624295882

-CE mark - Declaratie de conformitate cu directivele Eurppéne
-PVC — Policlorura de vinil;
-uv — Raze ultraviolete/solare.

1.5. ZONE CU POTENTIAL EXPLOZIV

Perimetru / Obiectiv Tipul zonei
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Perimetru / Obiectiv Tipul zonei
Cuva de retentie rezervoare titei 1A T3 (zona 1 si zona 2)
Cladire depozitare combustibili IIC T6 (zona 2)

In cuva de retentie a rezervoarelor de titei exista zone clasificate din punct de vedere al potentialului
exploziv.

In acest proiect, in zonele clasificate mai sus mentionate, nu se amplaseaza echipamente electrice sau
de instrumentatie, aceste echipamente fiind Tn scopul altui proiect, insa, prin acest proiect se asigura
alimentarea cu energie elecrica a acestora. Toate cablurile electrice care vor conecta echipamentele
amplasate in zonele clasificate vor fi corespunzatoare pentru utilizarea in aceste zone si vor respecta
standardele si reglementérile de specialitate in vigoare, cuprinzand prevederile suplimentare specifice acestor
zone. Lista principalelor standarde si norme conexe care vor fi respectate |la selectarea cablurilor electrice sunt
prezentate Tn Cap. 2. De asemenea, se vor respecta instructiunile producatorilor pentru alegerea si instalarea
cablurilor electrice utilizate. : i

2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERI{ cagu Hihacl
\

%
.. . .-r
La elaborarea documentatiei s-au respectat normativele tet tandar I‘é ﬁonale si internationale,

legi si directive, care se vor respecta si la executie.

2.1, NORMATIVE TEHNICE

-1 7-2011 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

—NP 061-2002 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri;
—NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

—~NTE 006/06/00 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea sub 1 kV;

—-NP 099/2004 - Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea instalatiilor
electrice Tn zone cu pericol de explozie;

—RE-Ip 30-04 — Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

-C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;
—~NTE 002/03/00 — Normativ de Tncercéri si masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-control
si automatizari din partea electricd a centralelor si statiilor;

—NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice Tmpotriva supratensiunilor;

—PE 003/79 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si
darea in exploatare a instalatiilor energetice, cu modificarile ulterioare;

—PE 101 A/85 — Instructiuni privind stabilirea distantelor normate de amplasare a instalatiilor electrice
cu tensiunea peste 1kV in raport cu alte constructii;
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2.2,

2.3.

STANDARDE NATIONALE SI INTERNATIONALE

—SR EN 12464-2:2014 — lluminatul locurilor de munca, Partea 2: Locuri de munca exterioare;

—-SR EN 60079 — Aparatura electrica pentru atmosfere explozive gazoase;

~|EC 60332-1-2 — Incercari ale cablurilor electrice supuse la foc; Partea 1-2: Incercarea la propagarea
verticala a flacarii pentru un conductor sau cablu izolat;

~IEC 60332-3-22 — Incercari ale cablurilor electrice supuse la foc: Partea 3-22: Incercarea la
propagarea verticald a flacarii a cablurilor torsadate si a cablurilor de categoria A,;

—-SR HD 60364-4-41:2007 — Instalatii electrice ale cladirilor. Partea 4-41: Masuri de protectie pentru
asigurarea securitatii. Protectia impotriva socurilor electrice;

—-SR HD 60364-5-54:2012 — Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Instalatii de legare la pamant si conductoare de protectie;

-SR EN 60529 - Grade de protectie asigurate prin carcase;

—SR EN 60909 — Curenti de scurtcircuit in sistemele de curent alternativ trifazate;

—-SR EN 61140:2002 - Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice;

—SR EN 62305 - Protectia Tmpotriva trasnetului.

DIRECTIVE EUROPENE

Echipamentele electrice utilizate si instalatia electrica in ansamblu trebuie sa fie in conformitate cu

cerintele normativelor si standardelor in vigoare, precum si cu cerintele directivelor europene relevante.

Toate echipamentele si accesoriile asociate acestora trebuie s& poarte marcajul CE si sa fie insotite de

certificatul de conformitate care sa demonstreze conformitatea cu urmatoarele Directive Europene:

—Directiva 2004/108/EC referitoare la compatibilitatea electromagnetica (EMC);

—Directiva 2004/22/EC referitoare la echipamentele de masura;

—Directiva 2006/95/EC referitoare la echipamentele electrice destinate utilizarii in cadrul unor anumite
limite de tensiune;

—Directiva 2006/42/CE privind echipamentele tehnice si de modificare a Directivei 95/16/CE;
—Directiva ATEX 2014/34/UE a Parlamentului European si a Consiliului privind armonizarea
legislatiilor statelor membre referitoare la echipamentele si sistemele de protectie destinate utilizarii in
atmosfere potential explozive;

—Directiva ATEX 94/9/EC - Conditii de utilizare a echipamentelor in zone cu pericol de explozie;
—Directiva 2004/22/EC - privind aparatele de masura;

—Directiva 2006/95/EC - privind echipamentele de joasa tensiune;

—Directiva 2004/10/EC - privind compatibilitatea electromagnetica xmpa@telglr,\, Enicto

24.  LEGISLATIE DE BAZA Neagu Minae!a
—Legea 10/1995 — Privind calitatea Tn constructii, cu moc ile ulterioare’rstefitoare Ia cerintele
esentiale de calitate; -
—Legea 50/1991 — Autorizarea executarii lucrarilor de constructii; E
—Legea 307/2006 — Apararea mpotriva incendiilor;
—Legea 319/2006 — Securitatea si sanatatea in munc3;
—Legea 440/2002 — Calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale;
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—Ordin MAI nr. 210/2007 — Metodologie privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilor la
incendiu;

—Ordin MAI nr. 712/2005 - Dispozitii generale privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de
urgenta;

—Ordin MTCT nr. 1822/2004 - Regulament privind clasificarea si incadrarea produselor pentru
constructii pe baza performantelor de comportare la foc.

3. DESCRIEREA LUCRARILOR ELECTRICE. SOLUTIE PROPUSA

in tabloul de distributie al postului de transformare existent, se vor instala trei circuite pentru alimentarea
cu energie electrica a tablourilor electrice principale, si anume:

—Tabloul electric general din cladirea administrativa (TEG), care are o putere instalata de 100kW;
—Tabloul electric de consumatori vitali (TCV), care are o putere instalatd de 60kW,;
—Tabloul de distributie consumatori tehnologici (TD-01), care are o putere instalatd de 85kW.

Circuitul de alimentare cu energie electricd a tabloului de consumatori vitali (TCV) se va racorda la
clemele de intrare Tn tablou, Tnainte de intreruptorul principal al tabloului de distributie din postul de
transformare existent.

Amplasarea in teren, a celor trei tablouri electrice principale se va realiza, dupa cum urmeaza:

-TEG - in cladirea administrativa, si deserveste toti consumatorii electrici din aceastd cladire
(iluminat, prize, Tncalzire electrica, aer conditionat);

—-TCV - in incinta special destinatd acestuia din cladirea Casa PSI, si deserveste toti consumatorii
sistemului PSI (controlere pompe incendiu, instalatii aferente Casei PSI (iluminat, prize, ventilatie,
radiatoare incalzire), sistem de incalzire electricd a rezervorului PSI si a conductelor PSI supraterane);
—-TD-01 — este amplasat in interior, In Tncéperea destinata tablourilor electrice din cladirea PSI, si
deserveste consumatorii electrici tehnologici care nu sunt cuprinsi in categorile de mai sus
(echipamente electrice si instrumentatie 230V montate pe rezervoarele de titei, sisteme de incélzire
ale conductelor de proces, pompa de transvazare a apelor reziduale din rezervorul subteran nou
proiectat si instalatia de iluminat din cladirea noua cu destinatie de magazie de combustibili). De
asemenea, in tabloul TD-01, va fi prevavut un circuit trifazat, contorizat destinat lucrarilor executate pe
organizare de santier.

Toate traseele de cabluri electrice exterioare vor fi subterane, si se vor executa astfel incat sa nu fie
afectat niciun echipament existent in amplasament.

In jurul fiecarei cladiri noi se vor executa prize de pamant care se vor interconecta cu priza generala de
pamant din amplasament.

Toate cladirile noi, vor fi echipate cu sisteme de protectie la supratensiuni atmosferice.

4, TABLOURI ELECTRICE

4.1. SCOP

In scopul proiectului intrd executia, transportul, instalarea si verificarea qrm%tggﬁejoég,t

; IO{rJiﬁlectrice:

LR

—TD-00 — tablou de distributie instalat in postul de transformare existgpggsgq’?g%ﬁ_?
—-TCV — tablou electric de consumatori vitali;
—-TD-UPS — tabloul de distributie al UPS-ului;

—TD-01 —tablou de distributie consumatori tehnologici;
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De asemenea, in scopul proiectului intrd si UPS-ul 15kW achizitionat conform specificatiei relevante
atasate proiectului.

Toate tablourile electrice mai sus mentionate, si UPS-ul impreuna cu dulapul de baterii (cu exceptia A
tabloului electric TD-00) vor fi instalate in camere special destinate acestora din cladirea Casa pompe PSI.

Tabloul electric TD-00 va fi instalat Tn postul de transformare existent. Acesta va fi alimentat direct din
barele tabloului electric existent in postul de transformare printr-un cablu adecvat, si va asigura alimentarea cu
energie electrica a tablourilor electrice principale, si anume:

—Tablou electric de consumatori vitali (TCV);
—Tablou de distributie consumatori tehnologici (TD-01), cu Pinst.=71kW, 400Vc.a.;
—Tablou electric general din cladirea administrativa (TEG) cu Pinst.=70kW, 400Vc.a.;

Alimentarea tabloului electric de consumatori vitali din TD-00, este o solutie temporara, pentru perioada
desfasurdrii lucrérilor de executie si a probelor de punere in functie. Tabloul electric de consumatori vitali va fi
alimentat, in solutie definitiva, din tabloul electric existent in postul de transformare, prin reechiparea
corespunzatoare a circuitului destinat consumatorilor vitali existenti, dupa demolarea acestora.

4.2, PRINCIPII DE EXECUTIE A TABLOURILOR ELECTRICE

Tablourile electrice se executa si verifica conform recomandarilor din standardul SR EN 50274 si a
urmatoarelor documente atasate proiectului:
—Tablouri electrice_Specificatie tehnica — document nr. EL-ST-009;
—UPS_Specificatie tehnica — document nr. EL-ST-010;
—Tablou electric de consumatori vitali (TCV)_Schema electricd — document nr. EL-SLD-011;
—Tablou de distributie consumatori tehnologici_Schema electricd — document nr. EL-SLD-012;
—Tablou de distributie al UPS-ului (TD-UPS)_Schema electricd — document nr. EL-SLD-013.
—Tablou de distributie TD-00 in postul de transformare existent_Schema electrica monofilard — A
document nr. EL-SLD-008. '

Toate tablourile electrice vor fi de tip cofret simplu, executate pentru a fi montate direct pe podea /
platforma.

Toate tablourile electrice vor avea numai acces prin fata.

Tablourile electrice amplasate Tn interior (TD-00, TCV, TD-UPS, UPS, TD-01), vor fi corespunzatoare A
pentru functionare optima la temperaturi cuprinse in domeniul +5°C, ..., +40°C.

Selectarea echipamentelor de masurare, control instalate Tn tablourile electrice va asigura functionarea
corecta in domeniul de temperaturi mentionat mai sus.

Gradul de protectie (codul IP) care trebuie asigurat pentru fiecare tablou electric impotriva atingerii A
partilor active, a patrunderii corpurilor straine solide si lichide, va fi conform SR EN 60529, de cel putin P2x —
pentru tablourile electrice amplasate Tn interior, cu usile deschise;

La confectionarea carcaselor tablourilor electrice trebuie s& se foloseasca materiale incombustibile sau
nehigroscopice si cu intarziere la propagarea flacarii.

Alegerea sectiunii conductoarelor si a barelor din interiorul tablourilor electrice este responsabilitatea
producatorului. Alegerea acestor conductoare se face tinand seama, in afard de curentul admisibil indicat in
schema electrica din proiect, de solicitdrile mecanice la care tabloul gste S,HQ‘l{Jﬁ,ﬁ_;qgmp__d\qi,_de pozare, de tipul
izolatiei si, daca este cazul, de tipul elementelor racordate. SR aaie

Va fi mentinuté aceeasi culoare de marcare pentru condugtc
pentru toate circuitele electrice din tablourile electrice, astfel: CKJ

—Pentru sistemele de bare de tensiune alternativa:
o Rosu, pentru faza L1;

rele nggg@%ﬁ%&%mﬁm aceleiasi faze,
2700624295882
ioator de proiecle de ins

. A
. 939
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Galben, pentru faza L2;
Albastru, pentru faza L3;
Negru, pentru bara PE;
o Negru cu dungi albe, pentru bara N.
—Pentru conductoarele electrice:
o Maro, pentru faza L1;
o Negru, pentru faza L2;
o Gri, pentru faza L3;
Verde / galben, pentru PE;
o Bleu, pentru conductorul N.
Aceste culori de identificare a conductoarelor se vor utiliza pentru toate conductoarele cablurilor
electrice utilizate Tn instalatia electrica din amplasament.

11 Damenid i,
WL UTHE] =

,\{r_,-ar AL . |

weagu Mihaels
I7ANAA, =00
“ruU824205882

O O O

@]

4.3. PRINCIPII DE INSTALARE A TABLOURILOR ELECTRICE

La amplasarea tablourilor electrice este necesar s& se tind seama de recomandarile din reglementarile
tehnice specifice referitoare la proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni pana
la 1000Vc.a., si anume:

—Sa nu impiedice circulatia pe coridoare, in special cele utilizate pentru evacuare in caz de incendiu;
-84 permita exploatarea, Intretinerea si verificarea.

Culoarul de acces din fata tablourilor electrice se va prevede cu o latime de cel putin 0,8m masurata
intre partile cele mai proeminente ale tablourilor si elementele neelectrice de pe traseul coridorului (pereti). Se
admit ingustari locale de la 0,8 la 0,6m, cu conditia ca usa tabloului s& se poata deschide complet.

Tablourile electrice trebuie montate vertical si fixate sigur pentru a corespunde cerintelor Legii nr. 10-
1995 privind rezistenta si stabilitatea atat staticd, cat si dinamica (la vibratii).

S. CABLURI ELECTRICE. TRASEE DE CABLURI ELECTRICE

5.1. CABLURI ELECTRICE

Cablurile electrice utilizate in amplasament vor fi de tipul:
—CYADbY-F — pentru cabluri electrice de fortd amplasate in exterior;
—CSYEAbY-F — pentru cablurile de comanda localad a motoarelor electrice;
—CYY-F — pentru cablurile electrice amplasate in interiorul cladirilor;
—Cabluri cu conductoare de cupru, rezistente la foc T = 90 min. — pentru cablurile electrice de
conectare a consumatorilor la tabloul de distributie al UPS-ului.
Aceste culori de identificare a conductoarelor se vor utiliza pentru toate conductoarele cablurilor
electrice utilizate Tn instalatia electrica din amplasament:
—Maro, pentru faza L1;
—Negru, pentru faza L2;
—Gri, pentru faza L3;
—Verde / galben, pentru PE;
—Bleu, pentru conductorul N.
Ca principiu de baza, toate traseele de cabluri exterioare cladirilor vor fi executate subteran, cu profil
simplu de sant de cabluri, iar traseele interioare din casa pompe PSI| vor fi executate cu tavi de cabluri
mecano-zincate fixate de peretii cladirii la Tnaltimea de aproximativ 2,5 m deasupra pardoselii.
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5.2, PRINCIPII DE INSTALARE SUBTERANA A CABLURILOR ELECTRICE

Cablurile electrice se vor poza ingropat, la adancimea de 0,8m, intre doué straturi de nisip de cate 10
cm fiecare, peste care se pun benzi avertizoare din PVC si pamantul rezultat in urma sapaturii din care s-au
indepartat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor.

La subtraversarea drumurilor cablurile vor fi pozate in tevi de protectie tip G Tngropate la adancimea de
minim 1m. Tevile de protectie vor depasi bordura drumului cu minim 300mm.

La pozarea cablurilor se vor respecta regulile impuse de normativul NTE 007/08/00 si distantele de
siguranté fata de diverse retele, constructii sau obiecte, dupa cum urmeaza:

— Apa si canalizare:
— paralelism - 0,5 m;
— Intersectii— 0,25 m;

— paralelism — 0,6 m;
— Intersectii— 0,25 m;

— Fundatii de cladiri: — 0,6 m (cu conditia verificarii stabilitatii constructiei);
— Conducte de lichide combustibile:
— paralelism —1m;

— Intersectii— 0,5 m;

— Conducte de aer comprimat:
— paralelism -1 m;
— Intersectii — 0,5 m;

— Instalatii care prelucreaza materiale combustibile solide;™ "
— paralelism -1 m;
— Intersectii— 1 m;

— Arbori: — 1 m (se admite reducerea distantei, cu conditia protejarii cablurilor in tuburi);

— LEA <1kV - 0,5 m (de la marginea stalpului sau fundatiei);

— LEA 1+20kV — paralelism 1 m;

— LES 1+20kV — 7 cm (distanta se mareste la 25cm in cazul cablurilor monofazate pozate in

trefla);
— Telecomunicatii, tractiune urbana — 0,5 m;
—  Drumuri — 0,5 m (masurata de la bordura spre trotuar).

de proiecle te instala

-y

5.3. PRINCIPII DE INSTALARE SUPRATERANA A CABLURILOR ELECTRICE

In cazul pozarii supraterane a cablurilor electrice, pe tavi de cabluri mecano-zincate, distanta de pozare
recomandata din punct de vedere al Incarcarii cablurilor, la care se considerd ca sunt eliminate influentele
tehnice reciproce dintre cabluri este de 20 cm (cf. NTE 007/08/00 — fig. 1).

Montarea cablurilor de forta si comanda se va face dupd un program si o tehnologie specifica, ce
cuprinde:

— Verificarea cablurilor electrice (Tnainte de pozare);

— Pozarea cablurilor pe traseul stabilit;

— Efectuarea capetelor terminale;

— Verificarea cablurilor electrice (dupa pozare);

— Efectuarea legaturilor conductoarelor la bornele aparatelor;
— Punerea sub tensiune a cablurilor.
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Documentele relevante referitoare la cablurile electrice si traseele de cabluri electrice sunt:
—Trasee de cabluri electrice_Plan de amplasare — document nr. EL-CAP-019;
—Trasee de cabluri electrice_Detalii de executie — document nr. EL-DD-020;
—Trasee de cabluri electrice_Plan de amplasare — document nr. EL-CAP-019;
—Casa pompe incendiu_Plan de trasee de cabluri electrice interioare — document nr. EL-CAP-015;
—Jurnal de cabluri electrice — document nr. EL-OTH-021.

6. INSTALATIE DE ILUMINAT MAGAZIE COMBUSTIBILI

6.1. DATE SPECIFICE OBIECTIVULUI

amplasament. Interiorul acestei cladiri este clasificat din punct de vedere al potentialului exploziv, deoarece
concentratia de vapori inflamabili in aer poate depasi limita inferioard de inflamabilitate, motiv pentru care toate
echipamentele instalatiei de iluminat vor fi Tn constructie antiexploziva, corespunzatoare zonei 2, IIC, T3. De
asemenea, toate echipamentele instalatiei de iluminat din aceastd cladire vor respecta standardele si
reglementarile de specialitate Tn vigoare, cuprinzand prevederile suplimentare specifice acestei zone. Lista
principalelor standarde si norme sunt prezentate in Cap. 2.

Toate echipamentele instalatiei de iluminat (corpuri de iluminat, intrerupator local de actionare, doza de
derivatie, cabluri electrice) trebuie sa fie insotite de declaratii de conformitate si sa aiba aplicat marcajul de
conformitate CE, potrivit dispozitiilor Hotararii Guvernului nr. 457 / 2003 cu modificarile si completarile ulterioare,
sau sa posede performante echivalente cu cele mentionate in documentele relevante atasate acestui proiect si
sunt comercializate legal intr-un Stat Membru al Uniunii Europene.

De asemenea, trebuie s& se respecte instructiunile producatorilor pentru alegerea si montarea
echipamentelor utilizate.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de iluminat din cladire se face din tabloul de distributie TD-
01.

ri ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA CONSUMATORI TEHNOLOGICI

7.1. COMANDA MOTOARELOR ELECTRICE

Comanda mixerelor instalate pe rezervoarele noi de titei, dar si a pompei de transport apa si titei
amplasata pe vasul Tngropat se va realiza prin intermediul cutiilor de comanda locale amplasate 1angé fiecare
echipament.

Cutiile de comanda locala vor fi prevazute cu butoane START/STOP, buton de oprire de urgent3,
ampermetru cu scala extinsa 2In, cheie Local-0-Distantd, lampa de semnalizare functionare culoare alb.

Cutiile de comanda local vor fi de tip ATEX-EPL zona 1 (2G) IIA T3.

HELDBMERY Brarat
=GN Energie

8. INSTALATII ELECTRICE AFERENTE CASA POMPE PSk: gy 11401

270062429588;

8.1. INSTALATIE ELECTRICA DE ILUMINAT

Corpurile de iluminat din cladirea casa pompe PSI vor fi de tipul LEDﬁﬁ}%kﬁ;ﬁé‘:ﬂﬁi‘fﬁfé@{a‘hﬁé*c&:cdiapersor.
AUOTZANG N3 s .
Se va asigura nivelul de iluminat corespunzétor fiecarei destinatii, conform, normelor tehnice ‘in vigoare, si

anume:

e

ue

- >200 Ix — pentru camera pompe PSI si camera preparare spuma;
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-~ 300+500 Ix — pentru camera PLC & personal SPSU, camera personal si accesorii, camera UPS
si camera pentru tabloul electric;

Instalatia electricd de iluminat se va realiza folosindu-se cabluri din cupru, rezistente la foc T=90min.,
instalate n canalet de aluminiu 40x20 mm.

Comanda iluminatului se va realiza de la intrerupatoare amplasate local. Intrerupatoarele de iluminat se
vor monta numai pe conductoarele de faza. Se recomanda ca intrerupatoarele de iluminat s8 se monteze la
inaltimea de 1,00+1,5m masurata de la aparat pana la nivelul pardoselii finite.

Documentul relevant referitor la instalatia de iluminat este “Casa pompe incendiu_Plan de iluminat’-
document nr. EL-PII-014.

8.2. INSTALATIE ELECTRICA DE PRIZE

Toate prizele vor fi prevazute cu contact de protectie.

Se recomanda ca prizele sa fie montate pe pereti la maltlmea de 1,00+1,5m masuratd de la axul
aparatului pana la nivelul pardoselii finite.

Documentul relevant referitor la instalatia de prize este “Casa pompg incendiu . Plan de prize”- document
nr. EL-PLN-015. 3\

’fh!u E\m aeld

9. SISTEM DE INSOTITORI ELECTRICI

Scopul insotitorilor electrici este s& mentinad in conditii de 5|guran1;a tempe,ré'tuhi produ$ulul la un nivel
corect, pentru a permite proceselor tehnologice sa se desfasoare conform. standardelo[bompamel Conpet.

Trebuie mentionat faptul c& marcajul CE, asa cum este denumit oficial, reprezintd o marca obligatorie
de produs pentru piata europeand, ceea ce indicd respectarea "certificarii" in conformitate cu cerintele
formulate de directivele europene. ,

Selectarea si instalarea echipamentului trebuie sa fie n conformitate cu cerintele standardelor
aplicabile, astfel cum sunt definite In prezentul proiect.

Echipamentele sistemului de Tnsotitori electrici trebuie sa fie conforme cu cerintele directivei ATEX
2014/34/EU.

9.1. SISTEM DE INSOTITORI ELECTRICI_CARACTERISTICI GENERALE

Pentru o utilizare sigura si fiabila a sistemelor de Tnsotitori electrici, vor fi avute in vedere conditiile
climatice, de mediu si de functionare.

In masura in care este posibil, echipamentul electric ar trebui sa fie amplasat in zone nepericuloase sau
in zonele cele mai putin periculoase. Nu vor fi instalate echipamente in zona 0. Atunci cand este instalat intr-o
zona periculoasa din punct de vedere al potentialului exploziv, constructia echipamentului electric trebuie sa
respecte partile relevante ale IEC 60079. Toate echipamentele amplasate in zone cu potential exploziv, vor fi
livrate Tmpreuna cu declaratia de conformitate emis& de producator.

Pentru standardizare, Tn zonele nepericuloase se vor utiliza echipamentele specificate pentru zonele 1
si 2. Se pot utiliza echipamente industriale, in constructie normala, sub rezerva aprobarii responsabililor tehnici
din Compania Conpet.

Carcasele echipamentelor sistemelor de insotitori electrici trebuie sa aibd un grad de protectie min.
IP55, in conformitate cu IEC 60529.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de Tnsotitori electrici se va realiza cu curent alternativ
monofazat, cu o tensiune nominald de 230V si o frecventd nominald de 50Hz.

Variatiile parametrilor energiei electrice la tabloul de distributie, in conditii de echilibru, sunt limitate la:
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— tensiunea nominala a sistemului: + 10%
— Frecventa nominala a sistemului: £ 1%
In plus fata de cele de mai sus, tensiunea de alimentare poate fi supusa unor variatii temporare de
tensiune de + 10% si -20% din tensiunea nominald, cauzate, de exemplu, de pornirea unui motor.
Pentru sistemul de Tnsotitori electrici se vor utiliza cabluri cu auto-reglare.
Controlul temperaturii se va realiza prin termostate locale amplasate pe conducte. A

9.2, INSTALAREA SISTEMELOR DE INSOTITORI ELECTRICI

Pentru a preveni supraincarcarea cablurilor de incalzire electrica, lungimea maxima a unui cablu paralel
de Tncalzire trebuie limitatad in conformitate cu specificatiile producatorului.

Conexiunile sau derivatiile cablurilor de incalzire electricd nu se vor face sub izolatia conductei; se pot
utiliza numai etansari de capat si conexiuni "la rece". Toate celelalte conexiuni vor fi efectuate Tn cutii de
jonctiune.

Trebuie s& se acorde o atentie deosebita prevenirii patrunderii apei in cablurile de Tncalzire Tn timpul
transportului, n timpul instalarii si dupa instalare.

In timpul transportului de la furnizor la locatie, capetele cablurilor vor fi etansate corespunzator prin
garnituri de etansare adezive termocontractabile care raman montate pana cand se face conexiunea finala in
cutia de jonctiune, comutator etc.

Cablurile de incalzire vor fi instalate Tn conformitate cu instructiunile producatorului.

Cablurile de incalzire trebuie sa fie fixate pentru a asigura un contact permanent cu suprafata care
trebuie Tncalzita.

Cablurile de incalzire trebuie sa fie instalate de-a lungul cadranului inferior al conductelor.

Suprapunerea cablurilor de Tncalzire cu auto-reglare trebuie evitata.

Seturile de intrare se utilizeaza atunci cand cablurile de incalzire intrd Tn izolatia termicd, pentru a
preveni deteriorarea si a asigura rezistenta la intemperii.

Cablul de incélzire instalat pe supape, flanse etc. trebuie s& permita scoaterea usoara a echipamentului
féra a deteriora cablul.

Pentru a obtine un bun contact intre cablul de incalzire si suprafata incalzita, poate fi utilizatd o banda
sau o folie metalica suplimentara.

Pe supape, flanse etc. vor fi prevazute bratéri de fixare suplimentare pentru a evita slabirea cablului de
incalzire de la conductele asociate.

Trebuie luate masuri speciale pentru a Tmpiedica deteriorarea cablurilor de incalzire de marginile
ascutite sau suprafetele aspre ale echipamentelor.

Materialele de fixare trebuie sa asigure un contact continuu si permanent intre cablul de incalzire si
suprafata Tncalzita.

Acestea trebuie sa fie necorosive si adecvate pentru temperatura de func onare reIevanta si nu trebuie
sa deterioreze mecanic sau chimic cablul de incalzire. }' DOmERIe Enpigie

9.3. INSTALAREA CUTIILOR DE JONCTIUNE

Cutiile de jonctiune se utilizeaza pentru:
— conexiunile dintre cablul electric de alimentare si cablul dé-five
— distributia alimentarii electrice la mai multe circuite de mcaIzWe dé’bfh?‘é‘ 3 7"
Cutile de jonctiune trebuie sa conting suficiente terminale pentru toate conexm nlle care trebuie
efectuate.
Terminale individuale vor fi asigurate pentru fiecare conductor.
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Cutia de jonctiune, trebuie sa aiba disponibile suficiente borne de impamaéntare, sau bara de
impamantare cu puncte de conectare suficiente pentru toate cablurile electrice si cablurile de ncalzire
electrica.

Toate cablurile conectate la cutie trebuie sa intre in cutie prin partea inferioara sau laterald, nu pe partea
superioara.

9.4. IDENTIFICAREA CONDUCTELOR iNSOTITE ELECTRIC

Conductele insotite electric vor fi clar identificate cu etichete de avertizare rezistente la intemperii si
vizibile din toate partile. Distanta dintre doua etichete nu va fi mai mare de 5m, si acestea vor fi pozitionate pe
laturile alternative ale conductei.

Etichetele trebuie fixate nedemontabil pe mantaua conductelor sau echipamentelor asociate.

9.5. TESTARE SI PUNERE IN FUNCTIE

La cererea beneficiarului, producatorul trebuie sa furnizeze certificate de incercare de tip pentru
cablurile de Tncalzire indicate.

In fabrica, cablurile de incalzire electrica vor fi supuse inspectiei, testarii dielectrice si verificarii puterii
nominale.

Rezultatele se Tnregistreaza in rapoartele de fincercare, care se distribuie n conformitate cu
documentele de achizitie.

Cablurile de incalzire vor fi verificate vizual pentru a se observa deteriordrile produse in timpul
transportului si manipularii.

Testele de continuitate si de izolare pot fi efectuate ca o verificare finala a calitatii.

Inainte de aplicarea izolatiei termice, rezistenta de izolatie a cablului de incalzire trebuie masurats in
conditii normale de uscare si inainte de alimentarea cu energie electrica. — it Demeniut Engren;

10.  PRIZA DE PAMANT Weagu Mihaela
).-‘l\rtr r’dz)qt’z“ff:
Instalatia de legare la pamant este compusa din prizele naturale Ia et are se adauga pnza de pamant
alcatuita din electrozi verticali si orizontali. iveuor de proicete e instz |

Legarea la pamant se foloseste ca mijloc principal de protectie contra socurllcp !:e,}g;_i:lgge
Elementele componente ale instalatiei de legare la pAmant sunt:
—Centura principala de legare la pamant, existenta in amplasament;
—Centuri secundare de legare la pamant, din platbanda OlZn 40x4mm, Tn configuratie contur Tnchis n
jurul fundatiilor obiectivelor de protejat (cladire administrativd, casd pompe PSI, cladire depozit
combustibili, tablou electric exterior TD-01);
—Electrozi de adancime, realizati din teava de otel zincata cu diametrul 2,5”, lungimea 2 m, grosimea
peretelui de minim 3 mm;
—Racorduri intre centura principala si centurile secundare executate cu platbandd OLZN 40x4 mm;
—Conductoare de ramificatie (pentru conectarea echipamentelor la priza de pamant) din platbanda
OLZn 25x4mm;
—Piese de separatie pentru masurarea rezistentei de dispersie.
Priza de pamant se va amplasa la minim 1 m fata de fundatia constructiei de protejat, in contur inchis.
Electrozii verticali se vor repartiza cat mai uniform posibil pe contur, mentinandu-se intre ei o distanta de
aproximativ 6 m, astfel incat s& se reduca la minim efectele interactiunii lor din pamant.
Amplasarea electrozilor verticali sub drumurile de acces in containere este interzisa.

Nr. Proiect Nr. Document Denumire Document

B.068.017 EL-MTh-003 MEMORIU TEHNIC GENERAL_INSTALATII ELECTRICE

Pagina 14 din 19




DENUMIRE PROIECT:
Modernizarea sistemului de
pompare a titeiului din statia de L,./OONPET

pompare Moreni, jud. Dambovita

Engineering & Consulting

Adancimea de ingropare a electrozilor verticali si orizontali, este de minim 0,8 m, avandu-se in vedere
reducerea la minimum a efectelor coroziunii, descarcarilor si inghetarii solului, astfel incat valoarea rezistentei
de dispersie sa fie cat mai stabila in timp.

Conexiunile electrice intre elementele prizei de pamant se vor executa cu prioritate prin sudura.
Suprafetele de sudat se suprapun pe o lungime de minimum 100 mm, iar sudura va avea aproximativ 3 mm
grosime si se executd pe toate laturile.

n zonele cu potential exploziv, unde sudura nu este permisa, conexiunile electrice intre elementele
prizei de pamant se vor executa prin alte mijloace (suruburi, cleme cu crestaturi, nituri, lipiturd tare) cu conditia
ca acestea sa asigure mentinerea in timp a unei legaturi electrice corespunzatoare, cu continuitate electrica
sigura, cu rezistentd mecanica la solicitari si cu protectie la coroziune. Legaturile cu suruburi se vor asigura
impotriva autodesurubarii.

Indiferent de metoda utilizata pentru executarea conexiunilor electrice, suprafetele de contact se
pregatesc Tn prealabil prin curatire de impuritati (oxizi, murdarie etc.).

Suprafetele de contact, pe cat posibil, se netezesc. De asemenea, legéturile electrice din pamant se
protejeaza prin acoperire cu strat de bitum.

Suruburile vor fi protejate anticoroziv prin zincare la cald.

Profilele si tablele folosite pentru protectia mecanica vor fi din otel zincat sau se vor proteja anticoroziv
prin vopsire.

In cazul Tmbinarilor cu flanse metalice ale conductelor si utilajelor, pentru realizarea unei legaturi
satisfacatoare din punct de vedere al continuitatii electrice, cel putin doud suruburi vor fi bine curatate in
locurile de contact.

Rezistenta de contact intre flanse nu trebuie s dep&seascd 0,03Q, in caz contrar se va realiza o
legatura sigura de suntare.

In mod obligatoriu, se vor realiza urmatoarele verificari ale instalatiei de legare la pamant;

— Méasurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la padmant;
- Verificarea continuitatii elementelor instalatiei;
— Emiterea de buletine de verificare.

Rezistenta de dispersie a prizei de pdmant va fi de maximum 1Q.

Protectia contra tensiunilor periculoase de atingere se face conform prevederilor SR HD 60364-4-41 si
SR HD 60364-5-54.

Conexiunile la instalatia de legare la pdmant se vor realiza prin intermediul pieselor de separatie.

Inainte de baterea electrozilor, se vor face sondaje (sapaturi) astfel incal, sa nu se deterioreze
eventualele cabluri electrice sau conducte subterane. ~ \ !i Domeniyt &

Documentele de referintd pentru executia prizei de pamant sunt:

— Priza de paméant_Plan de amplasare — document nr. EL-ELP-022;
- Priza de padmant_Detalii de executie — document nr. EL-DD-023.

11. CONECTAREA ECHIPAMENTELOR LA PRIZA DE PAMANT . Foce

Echipamentele care vor fi conectate la priza de pamant sunt:
—Parti metalice de echipamente electrice care nu poarta curent (carcase tablouri electrice, carcasa
tablou de automatizari);
—Motoare electrice, pompe de proces, pompe diesel;
—Structura metalica a traseelor de cabluri electrice instalate in interiorul casei de pompe PSI;
—Conducte de produs petrolier si structurile metalice de sustinere ale acestora;
—Instrumentele si alte echipamente instalate Tn zona de proces.
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Conectarea echipamentelor electrice si de automatizare la priza de paméant se va realiza cu cabluri
flexibile, izolate (verde/valgen), de cupru.
Ca ghid, urmatoarele dimensiuni minime ale conductorilor de impamantare trebuie sa fie utilizate:
-~ 70 mm*
o Tablouri electrice;
35 mm?
o Coloane si structuri metalice ale cladirilor;
o Rasteluri / tavi de cabluri electrice;
16 mm?:
o Motoare de pana la 22kW;
o Dulapuri si panouri AMC;
o Cutii de jonctiune;
- 6mm%
o Instrumente amplasate in zona de proces;

f D Tel Be
' Neagu Mikaela

2100624295882

11.1. LEGAREA LA PAMANT A TABLOURILOR ELECTRICE

Fiecare tablou electric trebuie sa fie conectat la priza de pamant in doud puncte distincte prin
intermediul unor cabluri izolate de cupru sau platbanda OLZn.

11.2. LEGAREA LA PAMANT A MOTOARELOR ELECTRICE

Partea conductiva a motoarelor electrice vor fi conectate la priza de pamant prin:
—un conductor de impamantare specific conectat la priza de padmant locala (de la motor), si
—conductorul de protectie al cablului electric de alimentare conectat la bara de impamantare a
tabloului de distributie relevant.
In ansamblul motor-pompa, atat motorul, cat si pompa vor fi legate la priza de pdmant prin coductoare
distincte.
Cutia de borne a motorului trebuie conectata la pamant in acelasi mod ca si motorul.
Cutiile de comanda locale ale motoarelor vor avea borna interioara si exterioara de impamantare si vor
fi conectate la priza de pamant prin cabluri izolate de cupru.

11.3. LEGAREA LA PAMANT A INSTRUMENTELOR DIN ZONA DE PROCES

Elementele conducatoare ale echipamentelor AMC vor fi conectate la priza de padmant prin cabluri
izolate de cupru cu sectiunea de min. 6 mmz2.

Echipamentele AMC cu tensiuni sub valoarea tensiunii de siguranta vor fi de asemenea conectate la
priza de pamant. Aceasta conexiune poate fi realizata printr-un conductor de protectie din cablul de alimentare.

11.4. LEGAREA LA PAMANT A CABLURILOR ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Armatura cablurilor electrice de joasa tensiune va fi conectatd la pamant, pe bara PE a tabloului electric
din amonte.

De asemenea armatura cablurilor electrice va fi conectata la borna de impamantare a echipamentului
deservit.

11.5. LEGAREA LA PAMANT A CABLURILOR DE CONTROL SEMNALIZARE

Armatura cablurilor de control / semnalizare trebuie sa fie conectata la bara PE din panoul din amonte.
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Armatura cablurilor de control / semnalizare poate fi, de asemenea, conectata in aval, la echipamentul
deservit.

11.6. LEGAREA LA PAMANT A TABLOULUI DE AUTOMATIZARE

Tabloul de automatizare trebuie sa aiba trei tipuri de bare de impamantare (IPE / ISE / IE). Toate aceste
bare de Tmpamantare vor fi conectate la priza de pamant prin cabluri izolate, flexibile de impamantare, distincte.

12.  INSTALATIE DE PROTECTIE LA SUPRATENSIUNI ATMOSFERICE

Instalatia de protectie la supratensiuni atmosferice, prevazuta in acest proiect, consta in instalatiile de
protectie la trasnet ale cladirilor noi si anume: cladirea administrativé, casa de pompe PSI si cladirea depozitare
combustibili. Aceste instalatii vor lucra Tn paralel cu sistemul de protectie la trasnet existent in amplasament.

Instalatiile de protectie la trasnet ale cladirilor noi vor fi realizate prin metoda ochiului de retea, avand
clasa IPT nr. 1 (protectie intaritd). Dimensiunea maxima a ochiului de retea va fi de 5x5m. Reteaua de protectie
va fi montatd Tn contur fnchis pe acoperis si va avea minim 2 coborari diametral opuse la centura de
impamantare.

Conductoarele de captare vor fi amplasate:

— Pe marginile acoperisului;
— Pe stresinile acoperisului;
- Pe coloanele acoperisului, daca panta acoperisului depadseste 1/10.

Reteaua dispozitivului de captare va fi construitd astfel incat curentul de trasnet s circule spre priza de
pamant prin cel putin doud trasee metalice distincte.

Elementele metalice nu vor depasi volumul protejat de dispozitivele de captare.

Pe cat posibil, conductoarele de captare vor urma drumul cel mai scurt si mai direct catre priza de
pamant.

Distanta maxima intre doua conductoare de coboréare va fi de 10m.

Se recomanda ca punctele de fixare a conductoarelor de captare (de tip platbanda) pe suprafetele
orizontale si verticale sé fie la distantd de 500 mm.

Pe fiecare conductor de coborare va fi instalat un racord (piesa de separatie) pentru verificarea
conectarii acestui conductor la priza de pamant.

Va fi In responsabilitatea furnizorului postului de transformar
protectie la trésnet.

livrarsa si instalarea instalatiei de
Neagu Mikaela
2700624295842

13. VERIFICAREA INSTALATIILOR ELECTRICE
Nfcalor de proiecte de ins
Tn scopul proiectului intra toate probele si verificadrile necesar a fi efectua{té"p:é’fﬁ'jféh tg{!fé’t"a:.‘pe? ‘d’é' ‘é_‘Xecu;ie,
dupa cum urmeaza: Bl
—Verificarea initiald a instalatiilor se face in timpul montarii si la finalizarea executiei instalatiilor
electrice, inainte de a fi puse n functiune de cétre utilizator.
—Verificarea instalatiilor electrice trebuie facuta de o persoana calificata, competenta Tn verificari.
— Verificarea instalatiilor electrice se face prin inspectii si incercari.
Inspectia trebuie sa preceada incercarea si trebuie efectuata inainte de punerea instalatiei sub tensiune.
Inspectia trebuie s& confirme cd echipamentul electric montat este;
—In conformitate cu precriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzatoare;
—Ales si montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;
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~Ales fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.
Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de santier
emise pe durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:
—Masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directs;
—Alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie;
—Prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzatoare de separare si de comutare;
—Alegerea echipamentului si masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele externe;
~Identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;
—Existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;
—Identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti;
—Conectarea corespunzatoare a conductoarelor la echipamente si la tabloul electric;
—Prezenta si utilizarea corecta a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru legatura
de echipotentializare suplimentarg;
—Posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actjionarii, a ldentlficarn si a mentenantei.

Incercarile vor fi efectuate n urmétoarea ordine: enivl Energie
—Continuitatea conductoarelor;

—Rezistenta izolatiei instalatiei electrice;
~Tncercari functionale.

Continuitatea conductoarelor va fi efectuata pentru: \edficator
—Conductoarele de protectie, conductoarele legaturilor de ECh‘l
—Conductoarele active.

Incercarea continuitétii conductoarelor de protectie si a legatunlor de egallzare a potentialelor, se

efectueaza cu o sursa de tensiune de 4 — 24 V (in gol) la tensiune continua sau alternativa si un curent electric
de minimum 0,2 A.

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice va fi masuratd intre conductoarele active si conductorul de

protectie conectat la reteaua de legare la pamant.

Tn scopul acestei tncercari conductoarele active pot fi conectate m preuna.

Rezistenta electrica a izolatiei masurate frebuie sa corespunda urmatoarelor valori:

Tensiunea nominala a circuitului Tensiunea continua de incercare Rezistenta de izolatie
vl [Vl (MQ]
Pana la si inclusiv 400V 500 21

Rezistenta electrica a izolatiei se masoaré cu tensiune continua si un curent de 1 mA.

Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectatd de la sursa de alimentare.

Masurarea rezistentei electrice a prizei de pamant se va efectua cu metode si aparate specializate.

Masurarea rezistentei electrice a prizei de pamant se poate face dupa recomandarile din SR HD 60364-
6, Anexa 8.2, sau o altd metoda similara.

Tabloul electric va face obiectul unei Tncercari functionale pentru a se vedea dacd dispozitivele de
protectie sunt corect instalate si reglate.

Raportul de verificare trebuie sa contina detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului impreuns
cu consemnarea inspectiei si rezultatul incercarilor.

Defectele constatate in raport trebuie remediate fnaintea punerii in functiune si consemnate in
documentele de receptie ale instalatiei.

Raportul poate contine recomandari pentru reparatii si imbunatatiri.

in consemnarile detaliilor circuitelor si ale rezultatelor incercarilor trebuie s& se identifice fiecare circuit,
inclusiv dispozitivul (dispozitivele) de protectie asociate.
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Raportul va fi redactat conform cu reglementarile specifice referitoare la verificarea calitatii lucrarilor de
constructii si semnat sau autentificat de o persoana sau persoane competente pentru verificare.

La punerea n functiune, echipamentele electrice se vor verifica, in conformitate cu HG nr. 457 / 2003,
daca ele au asigurate protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizarii lor si protectia
impotriva riscului cauzat de influente externe asupra lor.

Pentru protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizarii lor, echipamentul
electric de joasa tensiune se va verifica daca:

—Persoanele sunt protejate fatd de pericolul ranirii fizice sau de altd natura care pot fi cauzate de
atingerile directe sau indirecte;
—Nu se produc Tncalziri, radiatii sau arcuri electrice periculoase;
—Persoanele, bunurile mobile si imobile sunt protejate impotriva pericolelor de naturd neelectrica ce
pot fi cauzate de echipamentul electric;
—-Rezistenta electrica de izolatie respecta valoarea indicata in tabelul de mai sus.

Pentru protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra echipamentului electric se va

verifica daca:

—Echipamentul electric satisface cerintele de naturd mecanica astfel incat persoanele si proprietatea
sa nu fie puse Tn pericol;
—Echipamentul electric este rezistent la influente de naturd nemecanica n conditii de mediu astfel
incat persoanele si proprietatea sa nu fie puse Tn pericol;

—Echipamentul electric nu pericliteaza persoanele si proprietatea in conditii de suprasarcini.

Weagu Mihaels
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